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Rodzaje materialow i wyrobéw budowlanych

Materialy budowlane mozna podzieli¢ na r6zne sposoby. Najogdlniejszy podziat obejmuje

materiaty budowlane:

a)

b)

zZwigzane z przeznaczeniem:

* konstrukcyjne — s to wszelkie materiaty stuzgce do tworzenia korpusu budowli,
zapewniajace jej trwalo$¢. Zaliczamy do nich m.in. cegtly, klinkiery, beton komdrkowy;
* izolacyjne — chronigce budynek przed utratg ciepta, m.in. ptyty z welny szklanej badz
mineralnej czy styropian, lub przed woda, np. dachéwka czy folia;

* instalacyjne — przeznaczone do doprowadzania r6znych mediow do budynku, m.in.
pradu, wody czy kanalizacji;

zalezne od rodzaju tworzywa, m.in.:

* beton — bardzo cz¢sto stosowany w budownictwie, m.in. przy wylewaniu stropow
czy fundamentéw;

» drewno — uzywane m.in. przy konstruowaniu catych szkieletow budynkéw lub ich
fragmentow, do tworzenia elementow wykonczeniowych lub dekoracyjnych;

» metal — jest wykorzystywany w wielu elementach, np. w instalacjach grzewczych;

» materialy kamienne — stosowane m.in. do tworzenia posadzek czy dekoracyjnych
Scian;

» materialy ceramiczne — z racji na swojg odporno$¢ na ogien wykorzystywane sa
przy produkcji np. oston przeciwpozarowych czy mat ceramicznych.

zwigzane z zastosowaniem do wykonania elementow budynkow:

* dachowe — chronig budynek przed wszelkiego rodzaju opadami atmosferycznymi czy
réznicami temperatur. Pokrycia dachowe tworza np. dachéwki ceramiczne;

* stropowe — pozwalaja na wznoszenie kilkupietrowych budowli oraz roztozenie
wszelkich obcigzen na catej powierzchni;

* Scienne — utrzymuja calg konstrukcje budynku, dlatego powinny by¢ wykonane z
najwyzszej jako$ci materiatow;

» fundamenty — na nich wzniesiona zostaje konstrukcja i to one sg odpowiedzialne za

utrzymanie catego ci¢zaru budynku.
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Kazdy typ materiatu budowlanego musi by¢ odpowiednio wytrzymaty, by prawidtowo

spetnial swoja funkcje. Dlatego tez przy budowie jakiekolwiek konstrukcji nie warto

kierowac si¢ ceng materialow — nalezy kierowac si¢ ich wysoka jakoscia.

2. Najwazniejsze wlasciwosci techniczne materialow i wyrobéw budowlanych

Wtlasciwo$ci materiatow 1 wyrobéw budowlanych mozna podzieli¢ na trzy zasadnicze grupy:

* Fizyczne
* Mechaniczne

* Chemiczne

Fizyczne

Mechaniczne

Chemiczne

* gestose

* szczelnosé

* porowatos¢

* wilgotnos¢

* nasigkliwos¢

* higroskopijnos¢
* przewodnos¢ cieplna
* ogniotrwalo$¢

* mrozoodporno$¢
* rozszerzalnos$¢
cieplna

* pecznienie

* kurczliwos¢

* pojemnos$¢ cieplna

» wytrzymatos$¢ na $ciskanie
* wytrzymato$¢ na zginanie
* wytrzymatos$¢ na rozciagganie
* twardo$¢

* sprezystosc

* plastycznos¢

* $cieralnos¢

* kruchos$¢

* pelzanie

* odporno$¢ na uderzenia
(udarnos¢)

* ciggliwos¢

* twardnienie zaprawy

* korozja materialow

* reaktywno$¢ np. wapna
* proces wigzania spoiw
* odpornos¢ na siarczany
* toksycznos¢

* radioaktywnos$¢

Wiasciwosci fizyczne

a) Gesto$é - jest to stosunek masy materiatu do jego objetosci BEZ POROW.

Wyrdzni¢ mozna gestos¢ objetosciowa (pozorng) oraz gestos¢ nasypowa.

Gesto$¢ objetosciowa to to masa jednostki objetosci materialu wraz z zawartymi w niej

porami (w stanie naturalnym).
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gdzie: m — masa suchej probki materiatu, kg

V, — objeto$¢ probki materialu wraz z porami (w stanie naturalnym), m?

Warto$¢ gestosci objetosciowej zalezy od struktury materiatu. Szkto, stal 1 bitumy maja te
wartosci rowne. Gestos$¢ objetosciowa materiatow budowlanych zawiera si¢ w granicach od
20 kg/m? dla niektorych materialow izolacyjnych do 7850 kg/m? dla stali.

Znajomos$¢ gestosci pozornej (objetosciowej) pozwala orientacyjnie oceni¢ przydatnosé
materialow do poszczegolnych elementéw budowli. Daje to mozliwo$¢ przyblizonego

okreslenia innych wtasciwosci materiatu, jak wytrzymatosci, przewodnosci cieplnej [1].

Nazwa materialu | gesto$é p [g/cm3] | gestosé objetosciowa p, [g/cm3]
beton zwykty 2,8 2,0-22
cement 3,05-3,15 1,1-12
ceramika czerwona 2,7 1,8-1,95
drewno 1,55 0,45-0,95
piasek 2,72 1,55-1,65
smota 1,15 1,15
szkto 2,65 2,65
stal budowlana 7,85 7,85
pianizol 1,40 0,01
styropian 1,10 0,03
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Przyktad badania cegiet wapienno-piaskowych

— wymiary

— dopuszczalne uszkodzenia

Badanie cech

- -+ barwa
zewnetrznych
— przetom
Rodzaje badan cegiet L] - liczba cegiet potéwkowych
wapienno - piaskowych
masa
. wytrzymatos¢ na sciskanie
| Badania
laboratoryjne - .
nasigkliwo$¢
mrozoodpornos$¢

Ile probek do badan cech zewnetrznych?

= 25 cegiel — jezeli liczba cegiel w partii wynosi do 40 000
= 40 cegiel — jezeli liczba cegiel w partii wynosi od 40 001 do 100 000

Przy sprawdzaniu liczby cegiet potdéwkowych:
= 150 cegiet — liczba cegiet w partii wynosi do 40 000
= 250 —jezeli liczba cegiet w partii wynosi od 40 001 do 100 000

UWAGA! Maksymalna wielkos¢ partii wynosi 100 000 sztuk. Jezeli produkowane sa wigksze
ilosci cegiet, nalezy je podzieli¢ na partie po maksymalnie 100 000 sztuk.

Ile probek do badan laboratoryjnych?
= 2 cegly z kazdej wywiezionej z autoklawu partii cegiet
= 8 cegiet do badan wytrzymato$ciowych
= 6 cegiet do badania nasigkliwos$ci i mrozoodpornosci

Przy pobieraniu probek z magazynu:
= 25 cegiel — jezeli liczba cegiet w partii wynosi do 40 000
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= 40 cegiel — jezeli liczba cegiet w partii wynosi od 40 001 do 100 000

Oznaczenie wymiarow

Przyktadowy dobor materiatow termoizolacyjnych

Ocieplenie scian zewnetrznych (od zewnatrz): styropian (EPS), styropian
szary (grafitowy), ptyty z piany fenolowej, wetna mineralna, inne innowacyjne
materiaty: maty aerozelowe, porogel, ptytowe elementy prézniowe (VIP)

v v

Ocieplenie stropodachow dwudzielnych i stropéw nad poddaszami
nieuzytkowanymi: wetna celulozowa, wetna mineralna

v v

Ocieplenie dachow drewnianych: ptyty drzewne, ptyty z wetny owczej,
piyty z wetny mineralnej, pianka poliuretanowa (PUR/PIR), ptyty korkowe

v .

Ocieplenie przegrod stykajacych sie z gruntem (izolacja obwodowa), cokotow
I podiog: polistyren ekstrudowany (XPS), szkio piankowe

v v

Ocieplenie z zastosowaniem materiatow termoizolacyjnych ,,nowej generacji”:
aeorozel, porogel, izolacje refleksyjne, izolacje prézniowe VIP, izolacje
transparentne, pianosilikaty

Zrédto: Pawlowski K. Nowoczesne materiaty termoizolacyjne — przyktadowe zastosowania z uwzglednieniem
wymagan cieplno-wilgotnosciowych od 1 stycznia 2021 r. Izolacje 10/2020.

W rozporzadzeniu [ 1] okreslono m.in. nizsze warto$ci maksymalne wspotczynnika przenikania
ciepta Uemay) [W/(m?-K)] dotyczace przegrod zewnetrznych budynkéw oraz nizsze wartosci
graniczne wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotna EPgmax) [kWh/(m?-rok)], zmieniajace sie w okresie 2014-2016, 2017-2020 i od 31
grudnia 2020 roku.

Wg przepisow prawnych od 1 stycznia 2021 roku beda obowigzywatly m.in. nowe (nizsze —
ostateczne) wartosci graniczne Uecmay [W/(m?-K)] dla pojedynczych przegrod. W zwiazku
Z powyzszym istnieje potrzeba zastosowania nowoczesnych iinnowacyjnych rozwigzan

materiatowych przegrod zewngtrznych i zlaczy budynkow o niskim zuzyciu energii w zakresie:
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e zastosowania nowoczesnych, innowacyjnych (efektywnych) materiatoéw
termoizolacyjnych o niskiej warto$ci wspotczynnika ~ przewodzenia
ciepla A [W/(m-K)] — osiagajac mniejsze ich grubosci oraz o odpowiedniej
wartosci  oporu  dyfuzyjnego p[-] — eliminujac  ryzyko kondesacji
migdzywarstwowej;

e poprawnego uksztattowania uktadow materialowych przegrod zewnetrznych i ich
zlaczy — minimalizujac dodatkowe straty ciepta oraz ryzyko wystepowania
kondensacji migdzywarstwowej ina wewngtrznej powierzchni przegrody przy
zastosowaniu procedur, tzw. ,,szkoly projektowania ztaczy budowlanych”.

Projektowanie to opiera si¢ na szczegdétowych obliczeniach i analizach w aspekcie cieplno-
wilgotno$ciowym i wytypowaniu poprawnych rozwigzan konstrukcyjno-materialowych

przegrod zewngtrznych i ich ztgczy.
3. Kontrola jakoSci materialow budowlanych

Zakladowa kontrola produkcji jest systemem majacym na celu zapewnienie jednolitej,
znormalizowanej 1 poprawnej metody kontrolowania procesow wystepujacych w organizacji.
Chcac dostarcza¢ klientom wyroby o najwyzszych jako$ciowo parametrach, nalezy zadbac o
odpowiednig kontrole¢ w rozumieniu normatywnym — weryfikacj¢ i walidacj¢ wyrobow.
Wdrozenie tego systemu opiera si¢ na wymaganiach normy ISO 9001. Przedsigbiorstwa
posiadajace certyfikat zarzadzania jako$cig automatycznie speiniaja wymagania stawiane
systemowi zaktadowej kontroli produkcji. Inne organizacje, chcgc wdrozy¢ system zaktadowe;j
kontroli produkcji, muszg opiera¢ si¢ na wytycznych ISO 9001. Posiadajac wdrozony system
zaktadowej kontroli produkcji, zapewniamy organizacji:

a) Spelienie wymagan prawnych obowigzujacych w Polsce — posiadanie zaktadowe;j
kontroli produkcji w rozumieniu przepisoéw ustawy o systemie oceny zgodnosci jest
obowigzkowe dla kazdego producenta wyrobéw budowlanych. Niezaleznie od tego, czy
znakujemy nasze wyroby znakiem CE pod katem dyrektywy CPD, czy znakiem
budowlanym — konieczne jest posiadanie wdrozonego (czasami nawet

certyfikowanego) systemu zaktadowej kontroli produkcji.
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Objecie kontrolg produkcji zmniejsza wadliwo$¢ produktu. Dzigki systemowi ZKP
zmniejszamy koszty zwigzane z obslugg reklamacji czy tez z przestojami parku
maszynowego.

Minimalizacj¢ liczby reklamacji klientow — dzigki ZKP produkty sa poddawane
szczegOtowe] weryfikacji 1 walidacji (kontroli). Zastosowanie technik statystycznych
podczas kontroli jako$ci pozwala na eliminacje wigkszosci wyrobow niezgodnych
wystepujacych w zaktadzie produkcyjnym.

Zwigkszenie prestizu firmy — za posrednictwem certyfikatu ZKP udowadnia si¢
klientom i dostawcom, ze jeste§my godnymi zaufania partnerami w biznesie. Posiadanie
wdrozonej zaktadowej kontroli produkcji bedzie $wiadczyto o zainteresowaniu
organizacja, nowoczesnym podej$ciu do systemow zarzadzania, ktére usprawniajg
firme. Zaktadowa kontrola produkc;ji to takze dbanie o bezpieczenstwo pracownikow —
podczas wdrozenia ktadzie si¢ szczegolny nacisk na sprawy zwigzane z bhp, co skutkuje
podniesieniem bezpieczenstwa pracy. Zmniejszenie wypadkowosci oznacza

minimalizacj¢ ryzyka zwigzanego z przestojem produkcji.

Etapy kontroli surowcow

Proces kontroli surowcoéw obejmuje:

przyjecie surowcow, podczas ktorego dokonuje si¢ wstepnej oceny wizualnej
identyfikacj¢ 1 $ledzenie polega na odpowiednim etykietowaniu i rejestrowaniu w
systemie zarzadzania

testowanie 1 analiz¢ — surowce poddawane s3 badaniom chemicznym, fizycznym,
mikrobiologicznym oraz sensorycznym, w zaleznosci od rodzaju materiatu i wymogow
produkcyjnych

ocen¢ dostawcow i audyty — kontrolowana jest terminowos$¢, elastycznos$¢ i otwarto$¢
dostawcy na zmieniajgce si¢ wymagania i ewentualne problemy

zarzgdzanie niedogodnos$ciami — reagowanie na nieprawidtowosci, odrzucenie partii
materiatu, zmiana procedur kontroli

integracj¢ z systemami zarzadzania [2].
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3.1. Aprobata techniczna systemu ZKP

Wyrob budowlany powinien uzyskac aprobate techniczng. Zgodnie z art. 2 pkt 2 ustawy z
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych przez aprobate techniczng nalezy rozumie¢
pozytywnag ocen¢ techniczng przydatnosci wyrobu budowlanego do zamierzonego
stosowania, uzalezniong od speinienia wymagan podstawowych przez obiekty budowlane,
w ktorych wyrob budowlany jest stosowany. Aprobata techniczna jest rodzajem
specyfikacji technicznej, o ktorej mowa w § 2 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych

oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Potwierdzenie zgodno$ci wymagane;j
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wyzej wymienionym rozporzadzeniem ze specyfikacjg techniczng uprawnia producenta do
wystawienia krajowej deklaracji zgodnos$ci i oznakowania wyrobu znakiem budowlanym.
Sposob udzielania, zmiany i uchylania aprobat technicznych, jednostki organizacyjne
upowaznione do ich wydawania, wysoko$¢ odptatnosci z tytutu weryfikacji wniosku o
udzie lenie aprobaty technicznej oraz sposéb ustalania odptatnosci za przeprowadzone
czynnos$ci zwigzane z udzielaniem, zmiang lub przedluzeniem waznos$ci aprobaty
technicznej zostaly okre§lone rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 8 listopada 2004
r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (http:// www.gunb.gov.pl). Aprobata techniczna wydana na wyrdb budowlany
jasno precyzuje wymagania stawiane zarowno ZKP, jak 1 samemu wyrobowi. Wyrdb
budowlany objety aprobatg techniczng po winien by¢ produkowany zgodnie z systemem
zaktadowej kontroli produkcji (na podstawie Aprobaty Technicznej nr AT/2013-02-2929).
Producent powinien ustanowi¢, udokumentowaé, wdrozy¢ 1 utrzymywaé system
zaktadowej kontroli produkcji w celu zapewnienia, ze wyrob wprowadzany do obrotu jest
zgodny z wymaganiami aprobaty technicznej i deklarowanymi warto$ciami.

Zgodnie z wymaganiami aprobaty technicznej system ZKP powinien obejmowac:

— procedury, instrukcje oraz specyfikacje techniczne i normy,

— opis techniczny wyrobu,— regularne kontrole i badania surowcow 1 materiatoéw

— regularne kontrole i badania gotowego wyrobu,— ocen¢ jakos$ci gotowego wyrobu na
podstawie wynikow kontroli i badan. Regularna kontrola i badania surowcow i materiatow
oraz gotowego wyrobu powinny by¢ dokumentowane poprzez zapisy w dokumentacji ZKP.
Producent winien prowadzi¢ wykaz tej dokumentacji, w tym stosowanych formularzy i
prowadzonych zapisoéw. Dokumentacja ZKP powinna by¢ aktualizowana w przypadku
wystapienia zmian w wyrobie, procesie produkcji lub w systemie zaktadowej kontroli
produkcji. W procedurach lub w instrukcjach powinien zosta¢ udokumentowany sposob:
a) nadzoru nad dokumentami i zapisami;

b) kontroli i potwierdzania zgodnos$ci surowcow i materialow z ustalonymi wymaganiami;
c) nadzoru nad procesem produkcyjnym oraz prowadzenia kontroli i badan wyrobow
zarbwno w trakcie ich wytwarzania, jak 1 po zakonczeniu procesu produkcyjnego; d)
nadzoru nad urzagdzeniami i maszynami produkcyjnymi, wyposazeniem do kontroli i badan
wyrobu z zachowaniem spdjnosci pomiarowej; €) prowadzenia oceny zgodno$ci wyrobu z

,,UPSKILLING - wsparcie studentow i pracownikoéw prowadzacych ksztatcenie na wybranych kierunkach
studiow w Miedzynarodowej Akademii Nauk Stosowanych w Lomzy”
Nr. FERS.01.05-IP.08-0278/23



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez Iy : .
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska kot

wymaganiami Aprobaty Technicznej nr AT/2013-02-2929; f) postgpowania z wyrobem
niezgodnym; g) postgpowania ze zgloszonymi reklamacjami dotyczacymi jakoSci
gotowego wyrobu lub surowcdéw 1 materialow; h) prowadzenia dziatan korygujacych i
zapobiegawczych; 1) przeprowadzania audytow wewnetrznych i przegladow zarzadzania;
J) szkolenia personelu. System zarzadzania jakos$cig stosowany wedlug wymagan PN-EN
ISO 9001 moze by¢ uznany za system ZKP, jezeli sg réwniez spelnione wymagania
stosownej aprobaty technicznej (na podstawie Aprobaty Technicznej nr AT/2013-02-2929).
Aprobata Techniczna pkt 5.3. Zakladowa Kontrola Produkcji w ppkt (i) wskazuje, ze nalezy
przeprowadza¢ audyty wewnetrzne w przedsigbiorstwie 1 je udokumentowac. To oznacza,
ze wyniki audytu, takie jak dziatania korygujace, dzialania pokontrolne czy raporty, nalezy
archiwizowa¢ w celu udokumentowania wykrycia niezgodnosci, a takze wyeliminowania
tej niezgodnosci. Podstawowym zatozeniem jest, aby wykryta juz niezgodno$¢ nie pojawita
si¢ ponownie. W tym celu przeprowadza si¢ analizy niezgodnosci, szkolenia pracownikow

lub zmiany w procesie produkcyjnym czy w konstrukcjach maszyn i1 urzadzen [2].

4. Nowoczesne proekologiczne metody odzyskiwania materialu z elementow z rozbiorki

obiektow budowlanych

Rozwo6j gospodarki skutkuje wzrostem ilosci wytwarzanych odpadéw. Sektor budownictwa
wptywa w duzym stopniu na ilo$§¢ odpadéw z uwagi na to, ze generowane sg one w czasie
wznoszenia, uzytkowania, jak 1 rozbiodrki obiektow budowlanych. W ciggu roku w Polsce
powstaje ponad 140 min ton odpadéw, a w prawie 2 tysigcach zaktadow sktadowane jest ich
okoto 1700 miln ton. Oddzialywanie odpadéw pochodzacych z budownictwa na $rodowisko
naturalne jest niewielkie, jednak skala ich powstawania (okoto 100 tys. budynkéw oddanych
do uzytkowania w ciggu roku w Polsce) powoduje, ze stanowig one ponad jedng trzecig
wszystkich odpadow wytwarzanych w Unii Europejskiej [3].

Jednym z materiatow, ktory bedzie si¢ pojawial jako odpad w najblizszej przysztosci w duzych
ilo$ciach jest styropian. Polistyren spieniony jest obecnie najczesciej stosowanym materiatem
wykorzystywanym do wykonywania termoizolacji przegrod budowlanych. W czasie

wykonywania termomodernizacji, remontow 1 rozbidrek powstajag duze ilosci odpadow
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polistyrenowych. Jedng z niewielu mozliwos$ci zagospodarowania jest uzyskanie ze zuzytego

polistyrenu ekostyrenu, a nastgpnie produkcja styrobetonu.

o=

https://www.wibud.com.pl/styrobeton

Moze on by¢ zastosowany jako izolacja, wypekiacz konstrukcji lub material do ocieplenia
$cian pionowych, dachow, stropoéw i podtog. Wykorzystywany moze takze by¢ jako elastyczny
podktad szos, drog, aren sportowych oraz moze stuzy¢ do izolacja wymiennikéw ciepla i
basenow.

Z odpadow styropianowych wytwarzany jest takze styrozol. Produkt ten jest wykorzystywany
w pracach budowlanych jako izolacja wodochronna. Recykling styropianu polega na
rozpuszczeniu odpadow polistyrenu rozpuszczalnikami, a nastgpnie poddaniu ich wzbogaceniu
plastyfikatorami i napetniaczami, aby uzyska¢ wtasciwosci wodochronne.

Na rynku surowcow wtérnych wykorzystywany jest takze regranulat o wielkosci od okoto 2 do
10 mm do zastosowania jako materiat sypki lub wypetniajacy. Wykorzysta¢ go mozna jako
materiat do izolacji przegrod budowlanych np. wypetienia migdzy belkami stropowymi lub
jako material dodawany do betonow, czyli tzw. styrobetondw. Zastosowanie odpadow
styropianowych do produkcji innych materiatow pozwala na zmniejszenie ilosci odpadow
spalanych, z ktorych uzyskiwana jest energia cieplna. Nie jest to jednak kaloryczny materiat, a
jego opary moga by¢ szkodliwe dla srodowiska naturalnego.

Jako kruszywo z recyklingu okreslane sga kruszywa, ktore powstaly w wyniku przerobki
materialu zastosowanego wczesniej w budownictwie. Najczesciej tego rodzaju odpady
wytwarzane sg podczas prowadzenia prac budowlanych w tym m.in. robdt rozbiorkowych,
wyburzeniowych lub przebudowy drég. Znaczna cze$¢ pozyskanych w ten sposob kruszyw
pozwala na ich zastosowanie w branzy budowlanej. Skorzysta¢ z nich mozna gtéwnie w
budownictwie kubaturowym, jak i drogownictwie, a zastosowanie jest uzasadnione ze
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wzgledow ekologicznych i ekonomicznych. Kruszywa te moga mie¢ zblizone wtasciwosci do
kruszyw naturalnych, a zazwyczaj sa od nich tansze. Kruszywa alternatywne pochodzace z

recyklingu moga by¢ kruszywami zaré6wno mineralnymi, jak i organicznymi.
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Podziat kruszyw alternatywnych [2]
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Cykl obiegu materialoéw budowlanych [3]

Wspotczesne budownictwo skupia si¢ gldéwnie na walorach zewnetrznych budynkow, a
mniejsza uwaga przywigzywana jest do sposobu odpowiedniego jego uzytkowania. W celu
zmniejszenia wykorzystania energii i rozwoju recyklingu konieczne jest zwracanie na to uwagi
zard6wno na czasie projektowania obiektu budowlanego, jak i wyboru materiatow. Wtasciwy

dobor technologii oraz materiatbw moze sprawié, ze dzialanie branzy budowlanej bedzie
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umozliwiato tatwiejsza segregacje i ponowne wykorzystanie odpadow [3].
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4. Nowoczesne materialy w budownictwie

Che¢ ograniczenia negatywnego wplywu budownictwa na $rodowisko wptyngto na
prowadzenie licznych prac w celu ochrony $rodowiska. Maja one propagowac¢ zrownowazony
rozwoj 1 ograniczy¢ zuzycie energii. Programami takimi sg np. europejska strategia na rzecz
energii, strategia dotyczaca zrbwnowazonego wykorzystania zasoboOw naturalnych czy strategia
w sprawie zapobiegania tworzeniu odpadow i ich recyklingu. Posredni wptyw na $rodowisko
maja takze ustawy wymagajace wykonywania charakterystyk energetycznych obiektow

budowlanych [4].

Cegla perlitowa CPE-9 elewacyjna o powierzchni jednostronnie tupanej to oryginalny produkt
CJ Blok® wyrdzniajacy sie wysoka jakoscia i szczegdlnymi wlasciwosciami uzytkowymi.
Swoje wykonanie cegla zawdzigcza perlitowi tzw. szktu wulkanicznemu, ktory jest materialem
zdrowym 1 przyjaznym dla $rodowiska. To naturalne kruszywo o niesamowitej lekkosci
sprawia, ze cieplo w pomieszczeniach utrzymuje si¢ przez dtuzszy czas, a dzieje si¢ tak za
sprawg zwigkszonej izolacyjnos$ci termicznej, jaka posiada perlit. Cegla jest bardzo odporna na
ujemne temperatury oraz wilgo¢, dzieki czemu nie ma dogodnych warunkow do rozwoju
grzybow 1 plesni. Doskonata odporno$¢ na dziatanie ognia i wysokich temperatur zwigksza
bezpieczenstwo przeciwpozarowe. Dzigki swoim zaletom oraz réznorodno$ci barw idealnie
nadaje si¢ na elewacj¢ domu, jak réwniez wewngtrznych $cian budynkow. Cegla ta jest
$wietnym materiatem wykonczeniowym $cian salondéw, a takze kominka oraz drzwi
wejsciowych wewnatrz, jak 1 na zewnatrz budynku, stanowigc pigkng i trwalg ozdobe kazdego
wnetrza. Wykorzystywana jest rowniez przy wznoszeniu elewacji galerii handlowych,

biurowcdéw i1 innych podobnych obiektow.

Bloczki z powierzchnig czolowa pioro-wpust (asymetryczne) tgczone na zaprawe klejowa

stosuje si¢ do wznoszenia wewngtrznych i zewngtrznych $cian no$nych.
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Cegta perlitowa CPE-9

Cegta wapienno — piaskowa (wapienno — krzemianowa, silikatowa) jest to materiat
budowlany otrzymywany z mieszaniny zmielonego piasku kwarcowego (ok. 90-92%
masy) i wapna palonego (ok. 5-8% masy) z malg iloscia wody. Cegla ta powstaje w
procesie autoklawizacji, czyli poddawana jest obrobce termicznej w warunkach
podwyzszonego cisnienia. W ten sposob masa cegly zostaje mocno zespolona. Jest to cegta

tania oraz odporna na uszkodzenia mechaniczne, mroz i warunki atmosferyczne.

Pianobeton, znany rowniez jako beton lekki, jest materiatem, ktory zyskuje coraz wigksza
popularno$¢ w branzy budowlanej. To kompozytowa mieszanka betonu z lekkim
materiatem wypetiajacym, takim jak polistyren lub keramzyt. Dzigki temu pianobeton jest
1zejszy od tradycyjnego betonu, ale wcigz charakteryzuje si¢ wysoka wytrzymalos$cia.
Material ten jest skuteczny w termoizolacji, co pozwala na zmniejszenie kosztow energii i

ograniczenie wptywu budynku na srodowisko.
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https://www.domoweklimaty.pl/czytelnia/pianobeton-zastosowanie-wlasciwosci-cena/#google vignette

Panele fotowoltaiczne od dawna sg stosowane do generowania energii z promieniowania
stonecznego. Jednak zintegrowane panele fotowoltaiczne idg o krok dalej, poniewaz sg
zintegrowane bezposrednio w konstrukcje budynku. Dzigki temu dajg nie tylko energie
elektryczng, ale takze pelnia funkcje elewacji budynku. Te innowacyjne panele umozliwiajg

zwigkszenie efektywnosSci energetycznej i zmniejszenie kosztéw eksploatacji budynku.

https://balex.eu/baza-wiedzy/blog/jak-powinno-przebiegac-mocowanie-paneli-
fotowoltaicznych-na-co-warto-zwrocic-uwage

Nowoczesne drewno inzynieryjne to rodzaj drewna, ktore zostalo poddane zaawansowanym

technologiom przetwarzania i taczenia, aby zapewni¢ lepsza wytrzymalo$¢ i stabilnosé. Sklejki,

kleje, laminaty i inne technologie stosowane w produkcji tego rodzaju drewna sprawiaja, ze jest
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ono bardziej odporne na wilgo¢, rozszczelnienia i znieksztatcenia. Drewno inzynieryjne staje
si¢ popularne jako ekologiczna alternatywa dla tradycyjnych materiatéw budowlanych.
Nowoczesne drewno jest wykorzystywane zardwno jako element dekoracyjny, jak i nada si¢ do
tego, zeby zaplanowa¢ remont fazienki w bloku — nada jej niesamowitego charakteru i

nowoczesnego wygladu.

https://pitago.eu/engineered-wood-pl.php

Beton o samoczyszczacej sie powierzchni to innowacyjny materiat, ktory wykorzystuje
nanotechnologi¢, aby utrzymac¢ powierzchni¢ budynku czysta i wolng od zabrudzen. Dzigki
nanoczasteczkom w betonie, powierzchnia jest w stanie usuwac zanieczyszczenia, takie jak pyt
1 brud, pod wplywem $wiatla stonecznego i deszczu. Ten rodzaj betonu wymaga mniej

konserwacji, co przyczynia si¢ do zmniejszenia negatywnego wpltywu na srodowisko.

~ ? 52 o i 3 . 3 -

https://www.skanska.pl/oferta/Biura/betonantysmogowy/

Spiekane szklo jest materialem wyprodukowanym z recyklingu zuzytego szkia, ktore
poddawane jest procesowi spieckania w wysokich temperaturach. Materiat ten jest nie tylko
ekologiczny, ale réwniez bardzo wytrzymaly i odporny na warunki atmosferyczne. Spiekane
szkto mozna stosowac jako elementy dekoracyjne, ptytki podtogowe, blatowe, a nawet jako

elementy konstrukcyjne w budynkach.
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https://pl.chinaglassmanufacturer.com/decorative-glass/painted-glass/ceramic-fritted-glass-for-building.html

Tradycyjne farby czesto zawieraja szkodliwe chemikalia, ktére wplywaja negatywnie na
srodowisko 1 zdrowie mieszkancow. Dlatego coraz czg¢$ciej stosuje si¢ ekologiczne farby i
powloki, ktore sa wolne od toksyn, lotnych zwigzkéw organicznych (VOC) i1 innych
szkodliwych sktadnikow. Takie farby sa bezpieczne dla S$rodowiska i1 ludzi, a takze
charakteryzuja si¢ dluzsza zywotnoscia i lepsza jako$cia powierzchniowa.

https://www.leroymerlin.pl/porady/wykonczenie-wnetrz/malowanie/ekologiczne-i-zdrowe-

farby-do-domu-i-mieszkania.html

Okna sa kluczowym elementem w budowie energooszczgdnych budynkéw. Nowoczesne

termicznie izolacyjne okna wykorzystuja zaawansowane technologie i materiaty, aby zapewnic¢
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wysoka efektywnos$¢ energetyczng. Dwu- lub trzykrotne szyby, izolujace profile ram okiennych
1 specjalne powtloki termiczne pozwalaja na zminimalizowanie strat ciepla i zwigkszenie

komfortu mieszkania.

https://roximplast.pl/okna-izolowane-termicznie

Tradycyjne cegly stanowity podstawowy material budowlany przez wieki, ale teraz wchodzi
na rynek innowacyjna cegla z przysztosci. Materialy takie jak cegla hybrydowa, cegla z
przewodzacymi nanoczasteczkami lub cegla o zwiekszonej wytrzymaloSci i izolacyjnoSci
zmieniajg sposob, w jaki budujemy 1 konserwujemy budynki.

Jednym z ciekawszych materialow, ktére zyskuja na popularnosci, sg panele $cienne PCV. Sa
to lekkie, ale wytrzymate plyty wykonane z polichlorku winylu, ktére mozna szybko i tatwo
montowac na réznych powierzchniach. Dostepne w szerokiej gamie wzordw i kolorow, panele
PCV mogg imitowa¢ drewno, kamien, ceramike czy metal, co daje ogromne mozliwosci
aranzacyjne. Sg odporne na wilgoc¢ i plesn, co czyni je idealnym rozwigzaniem do zastosowania
w lazienkach, kuchniach oraz innych pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnos$ci. Ponadto,
panele PCV sg tatwe w utrzymaniu czystosci i nie wymagaja specjalnych zabiegdéw
konserwacyjnych, co dodatkowo podnosi ich atrakcyjno$¢ w nowoczesnym budownictwie. Ich
zastosowanie moze znaczaco przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia kosztow budowy i remontu,

oferujac jednoczesnie estetyczne i trwate wykonczenie wnetrz.
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Nowoczesne kompozyty, takie jak wlokna weglowe lub aramidowe, stanowig rewolucje w
przemysle budowlanym. Te lekkie, ale wytrzymate materialy znajduja zastosowanie w
konstrukcjach, takich jak belki, kolumny, mosty i fasady. Pozwalaja na stworzenie bardziej

wydajnych i trwatych struktur budynkow.

Wiokna weglowe

https://oel-composites.com/products/chopped-carbon-fiber-1kg

Innowacyjne materialy budowlane zmieniajg oblicze przemystu budowlanego, kierujac go w
stron¢ bardziej ekologicznych, efektywnych i1 trwatych rozwigzan. Zastosowanie tych
nowoczesnych materialdow pozwala na tworzenie zrownowazonych i energooszcz¢dnych
domoéw, ktore sg bardziej przyjazne dla srodowiska i korzystne dla wtascicieli. W miare jak
technologia 1 inzynieria rozwijaja si¢, mozemy spodziewaé si¢ jeszcze bardziej
zaawansowanych 1 innowacyjnych materiatow, ktoére zmienig przysztos¢ budownictwa.
Podstawa opracowania:
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